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@ Druckschalter. 

@ Es werden Druckschalter beschneben mit zwel Kontakt- 
etemehten, die bleiktrlsch vohetriahder getrenht angeordnet 
' und mIt Anschiusseh versehen slhd, und des weitefen mft 
einem fedeiindeh. elektrlsch leitif^fgen Bruckenelement. das 
von elhem Oder beiden der Kohtaktelemente alektrisch IsoIIert 
angebracht uhd- mit dieseni oder cOesen diirch AncfrOdken in 
Verbbidung brihgbar ist. in denen'das BrQckenelement aus 
eInem elektrisch leitfihigen FVrol-Polymdren b^steht. 
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Dnickschalter 

Die Erfinduag betrifft eiaen Dnickschalter mit zwel Kontakt element en, die 
elektrisch voneinander getrennt angeordnet und mit AnschlSsseii versehen 
05 siad, uad weiter mit einem federnden, elektrisch leitfahigeu Bruckenele- 
ment, das von mindestens eineai der Kontaktclemente elektrisch Isoliert 
angebracht und mit diesem bzw. diesen durch Andriicken in Verbindung bring- 
bar ist. 

10 Bei den bekannten Dnickschaltern der genannten Art bestehen das federnde 
Bruckenelement im allgeneinen aus aetall- oder graphitbeschichteten Kunst- 
stoff-Folien, z.B. Polyester-Folien, und die Kontaktelemente aus Metall. 
NachteiXig hierbei ist die begrenzte BestSndigkeit dieser Materialien, 
2.B, gegenUber Lasungsmitteln oder korrodierend wirkenden Agenziea. Auch 

15 besteht die Gefahr der Abnutzung oder Ablosung der auf die Kunststoff- 
-Folien aufgebrachten elektrisch leitfShigen Schicht. 

Aufgabe der vorliegenden Effindung war es, weitere Ausfflhrungsf omen von 
Dnickschaltern der eingangs beschriebenen Art aufzuzeigen, die einfach 
20 hergestellt werden konnen, eine hohe Lebensdauer besitzen und breit ein- 
setzbar sind* 

•', ■ 

Diese Aufgabe v^rd erf iridungsgemaB durch Dnickschalter der genannten Art 
gelost, in denen das federnde, elektrisch leitfahige BrUckenelement aus 
25 elektrisch leitfahigen Pyrrol-Polymeren gebildet wird. 

Gegenstand der Srfindung ist derazufolge ein Dnickschalter mit zwei Xon- 
taktelegienten, die elektrisch voneinander getrennt angeordnet und mit An- 
schlussen versehen sind, und des weiter en ait einem federnden, elektrisch 
30 leitfahigen Bruckenelement, das von einem oder beiden der Kontakteletnente 
elektrisch isoliert angebracht und rait diesem oder diesen durch Andriicken 
in Verbindung bringbar ist, welcher dadurch gekennzeichnet ist, dafl das 
Bruckenelement aus einem Film oder einer Folie aus elektrisch leitf Shigen 
Pyrrol-Polymeren besteht. 

35 

Die Kontaktelemente der erf IndungsgeraaBen Druckschalter konnen aus belie- 
bigen elektrisch leitfahigen Materialien, z.B. Metallen, bestehen. GemaO 
einer bevorzugten Aus fuhrungs form der Erf indung bestehen diese Kontaktele- 
mente jedoch ebenfalls aus elektrisch leitfahigen Pyrrol-Polymeren. 

40 

Die erf IndungsgemaB zu verwendenden elektrisch leitfahigen Pyrrol-Polyme- 
ren zeichnen sich unter anderem durch eine hohe elektrische Leitfahigkeit 

aus, die im allgemeinen im Bereich von 10° bis 10^ Ohm^^cm^^ liegt. 
Rss/P 
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Unter Pyrrol-Polyxneren werdea dabei tm Rahiaen dieser Erfiadiing Polymere 
verstanden, die durch Polymerlsieren von Verbindungen aus der Klasse der 
Pyrrole erhalten wordea slnd. Verblndungea aus dieser. Klasse sind einmal 
das Pyrrol selbst sowie auch die subs tituier ten: Pyrrole, wle M-Alkyl- 

05 pyrrole, N-Arylpyrrole , die an den G-Atonien monoalkyl- oder dialkylsubstl- 
cuierten Pyrrole uiid die an den C-Atomen mbnohalogen- pder dihalogensub-' 
stituiertea Pyrrole. Zur Hers tell ung der erf IndungsgexoMfi zu verwendenden 
Polymere kazm Pyrrol alleln oder In Mlschung mlt. anderen Verbindungen 
aus der Klasse der Pyrrole verwendet werden. Vorzugswelse verwendet man 

10 Polymere des unsiibstituierten Pyrrols* Werden Polyraere substituierter 
Pyrrole eingesetzt, so sind Polymere der 3, 4-Dialkylpyr role, insbesondere 
mit I bis 4 C-'Atomien in Alky Ires t, sowle auch -der 3,4-rDihalogenpyrrole, 
insbesondere des 3,4-Dichlorpyrrols, beyorzugt« 

15 Die Pyrrol-Polymeren konnen auch gegebenenfalls .bestinoate Mengen anderer 
Verbindungen, die mic den Pyrrplen copolymerlsiereix, einpolymerisiert 
enthalten* Als Verbindungen, die ndt, den Pyinrolen cppo eig- 
nen sich z«B. Cyclopentadien, Azulen utid dessen Derivate, wie Benz- 
azulen, Kajaazulen, ferner Fulveh, Inden oder auch Quadra tsaure. Als 

20 Cdmonomere kommen aucb heterocyclische Verbindungen in Prage, wie Imida- 
zol, Thiazol, Furan oder Thiophen« Auch Z'rQroQthiophen, 2,6-Dimethylpyri-* 
diii und Pyrazin kdnneh verwendet werden* . Bezogen auf .10 Telle der Pyrrole 
kdnhen die Polymere 1 bis 10 Telle, der :.mlt den Pyrrol^n cppolymerlsierenr- 
den Verbindungen einpolymerisiert enthal ten* - 

25 ..- r - >* ' ■• \ 

Die elektrisch lelcfahlgen PyrrolrrPolyoeren sowie die Verfahr en zu ihrer 
Herstellung sind als solche bekahnt. Bevprzugt ^!tferden.:die . elektrlscti lelc-- 
fahlgen P3rrrol*Polymere durch. elektrpcherai^che Polymerisation herge* 
stellc, wobei die Polymerisation der tlbnoaeren durch anodische Oxidation 

30 erfolgt. Es werden hierzu beispielsweise Stroadichten von 2v bis 20 mA/cm^ 
' verwendet* Es werden meistens Spannuhgeti im Bereich von l.his 300 Volt 
angelegt* Die Polymerisation erfolgt zweckm^Oig in -Gegenwart von Hllfs*- 
f lussigkeltien, worln die Monomereh gelost oder disperglert sitid* Es kon- 
nen hierzu polare organische Losungsraittel verwendet .werden, wie z.B* 

35 Alkohole, Ether wle Dioxan oder auch Tetrahydrof uran, Aceton oder Aceto* 
nltrll, pimethylformamid, N-Methylpyrrolldon, Dlmethylsulfoxld oder Sulfo- 
lan. Verwendet man mlt Wasser mischbare Losungsmlttel., . sp kOnaen auch 
-geringe Hengen Wasser zugesetzt. werden* Bel .Hltverwend ung von Dispergier- 
mitteln oder Einsatz von aromati$chen Sulfonsauren bzw* deren Salzen als 

40 Leitsalzen 1st es auch mdglich, die elektrochemische Polymerisation in 
Wasser durchzufiihren*. 
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Die Polymerisation der Pyrrole erfolgt in Gegenwart von Komplexlerungsmlt- 
teln* Man versteht hlerunter Salze, die als Anlonen bei spiel sweise solche 
aus der Gruppe AsF^'^ AsFg", SbFg~, SbCl", PF5*, Clp4~, HS04"*, 

SO^^* enthalten. Bevorzugt sind auch Komplexierungsoittel, die Anlonen 

03 aromatlscher Sulfonsltureny beleplelsweise das BensolsnlfonsSure^Anion 
Oder ToluolsulfonsSure**Anlon enthalten. Dlese Salze enthalten als Katlo«- 
den z^B. Lithium, Natrim oder Kalitm oder auch tertlare oder quaternSre 
Aoimonluiir- oder Phosphoniumr-Katlonen. Die Verwendung von Verblndungen 
dieser Klasse als Komplexlerungsmlttel 1st bekaxmt* Dlese Komplexlerungs- 

10 mlttely die bei der elektrochemlschen Polymerisation der Pyrrole gleich— 
zeitig als Leltsalze dlenen, warden hlerbei in die Pyrrol-Poljnaeren einge- 
lagert uad bewirken die hohe elektrlsche Leltf Shiglfielt der Pyrrpl-Polyne- 
ren. Man verwendet im allgemelnen die Komplexlerungsmlttel in solcher 
Menge, daB die Pyrrol-Polymere zwlschen 10 and 40 Mol'-Z, bezogen auf 

15 1 Mol Pyrrol^ hlervoa enthalten* Vervendet man bei der elektrochemlschen 
Polymerisation flEchenfSrmige Anoden, so erh^t nian Pplymer-Fllme bzw. 
-Folieny die unmlttelbar erflndangsgemlfi in den Druckschaltern vervendet; 
verden konnen* 

20 In der Flgor ist elne mdgllche Ausfuhrungsform des erf indungsgemlBeh 
Drxickschalters im Querschnitt schematlsch wledergegeben. Aiif elner 
festen, dlmenslpnsstabllen Onterlage (1), z*B. aus Kunststoff, Glas, 
Metally Papier oder Shnllchem; slnd zwel fldchig ausgebildete Kontakt- 
elemente (2) aus elektrisch leltfahlgen Pyrrolr^Polymeren fiber elne elek- 

25 trlsch isollerende Haftschicht (3) festhaftend aufgebracht. Die beiden 
Kontaktelemente (2) sind dabei elektriisch vpneinander getrennt angeordnet 
und Jewells mit elnem Anschlufi (4) fur die Stromzu- bzw. -^abfuhr yer- 
sehen. Ober den beiden Kontaktelementen (2) 1st das ebenfalls flSchlg 
ausgeblidetey federnde Bruckenelemisnt (5) aus den elektrlsch , leltf 3higen 

30 Pyrrol-Folymeren mittels geeigneCer Halte- oder Einspannvorrichtungen (6) 
so angebracht, daB es von beiden Kontaktelementen (2) elektrisch ge- 
trennt Isti Dies erfolgt in der gezeigten AusfOhrungsform fiber Isoller- 
elemente (7), wobel aiich die beiden Kontaktelemente fiber eln solches 
Isolierelemetit (7) getrennt sind. Durch ein Druck erzeugendes Medium (8), 

35 z.B. die menschliche Hand oder ein mechanisches Druckstuck wie elnen 
Stempel, kann das Bruckenelement (5) an die beiden Kontaktelemente (2) 
angedrfickt und so zwlschen dlesen elne elektrisch leltende Verblndung 
hergestellt werden* Wlrd das Bruckenelement (5) wleder von dem Druck 
entlastet, geht es aufgrimd seiner fedemden, elastischen Sigenschaf ten 

40 uncer Unterbtechung der elektrisch leltenden Verblndung wleder in seine 
Ausgangslage zuruck. 



BNSOOCID: <EP 



012a52SA2.t > 



BASF Aictleagesellschaf C 



- 4 - 



Auch wenn der erflnduagsgemaJBe Druckschalter an Hand der la der Flgur 
gezelgten spezlellea Ausfuhruagsform erlautert wordea ist» so Ist es 
' selbstredendy dafi er viele ahdere Ausgestaltuogsforxaea besltzen kaan, wle 
sle fur Druckschalter der in Rede stehenden Art iiblich bzv. fiir elaen 
05 Facfamann selbstverstSndlich und gelauflg sinid. 

So kSanen die belden koncakcelemeate - wenn auch bevorzugt - nicht nur 
fllchlg ausgebildet sein, sondern belspielswelse auch . linienf Srmlg oder 
zyllndrlsch. Je nach Anordnung des Bnicicenelementes lind der belden 

10 Kontaktelemente kann auf besondere Iso llerelemente dazwlschen verzlchtet 
verden, sofern durch andere konstruktlve AufOhrungsformen das Erforderuls 
der elektrisch voneloander getrennten Anordnung dleser Klenente g;ewShr~ 
lelstet. ist* In elner anderen Ausgestaltungsfom des erf indunjgsgeinaflen 
Druckscbalters kann z,B» das Bruckeneleoent fest mit elnem der Kontakc- 

15 eleneiite elektrisch leltend verbunden seln, so daB durch den Druck auf 
das Bruckenelement nur noch der Kbntakt ait dea zweltieh Kontakteleiaent 
hergestellt zu werdeii braucht. Femer ist es saBglich, das fedemde 
^ Bruckeneleiaent so anzuordnen, daB es nicht durch Druck^ sondern durch Zug 
an das bzw. die IContaktelement(e) angedruckt wlrd. Elne Haftschlcht zun 

20 Anbringen der Kontaktelemente auf einer Unterlage ist ebenfalls keines— 
vegs zwingend erforderlich bzw« kann durch andere Squivalente Hlttel 
ersetzt verden. 

Das Bruckenelement kann zum Auslosen des Schaltvorganges dlrekt mlt dem 
25 Druck oder Zug erzeugenden Medium in Kontakt gebracht werden. Es kann 
aber auch belspielswelse von elner flexiblen, vorzugsweise elektrisch 
isoliereod wirkenden Abdeck*- oder Schutzfolie» belspielswelse aus 
ICunststoff , iiberspannt seln. Das Bruckeneleaent kann auch als isehrlagiges 
Element ausgestaltet sein mit elner Lage aus den elektrisch leltenden 
30 Pyrrol-Polymeren, die den Kontaktelementen zugewandt 1st, und einer Lage 
aus- z.B* elnem elektrisch Isollerend wirkenden tiaterial, etwa elnem ande- 
ren' Kunststoff-FUm, die dem Druck erzeugenden Medium zugewandt 1st. Das 
Bruckenelement bzw. die sle tiberspannende Abdeck- bzw, Schutzfolle kann 
auch als Membran ausgebildet sein, so daB als druckerzeugendes Mediun 
35 auch Case oder Flussigkelten Anwendung finden konnen. SchlleBllch kann 
der erflttdungsgemaBe Druckschalter auch in eln Schalt- oder Isolierge- 
hMuse elngebaut sein. 

Der erf Indungsgemafle Druckschalter kann aufgrund seiner vielfaltigen mog- 
40 lichen Ausgestaltungsformen in vielen Anwendungsberelchen Elnsatz finden. 
£r besitzt elne hohe Lebensdauer. Mit elnem Druckschalter, wle er In der 
Flgur dargestellt 1st, konnten uber 20 Mllllonen Schaltungen ohne sicht- 
bare Materialermudungen ausgefuhrt werden* 
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Patentanspruche 

!• Druckschalter mit zwei Kontaktelenenten, die elektrisch voneiaander 
getrennt angeordnet und mit Anschliissen versehen sind, und des weite- 
05 ren nit eitiem federnden, elektrisch leitfabigen Bruckenelement , das 

von einem oder beiden der Kontaktelemente elektrisch Isollert ange- 
bracht und mit diesem odei: diesea dutch Andriicfcen in Verbindung bring- 
bar l3t> dadurch gekennzeichnet > dafi das Bnickeneleraeat aus einem elek- 
trisch leitfahigen Pyrrol-Polyoeren besteht. 

10 

2, Druckschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet ^ dafl die beiden 
Kontakteleiaente ebenfalXs aus elektrisch leitfShigea Pyrrol-i?olymeren 
bestehen. 

15 3. Druckschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnct , dafl das 
Pyrrol-Polymere elektrisch leitfShiges Polypyrrol selber ist. 

4, Druckschalter nach eincra der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die kpntaktelemente und das Bruckeneleueut flachig ausgebil- 
20 det sind* 

Zeichn, 



25 



30 



35 



40 

IP 
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